
端子から電源と信号を別々に取り
出すUSB1.0SPと，入力側にA
端子出力側にB端子を設けてケー
ブルだけを分離した通常型の
USB1.0PLがある（図2）．
写真2は導体にPC-tripleCを

用いたハイエンドUSBケーブル
で，通常型のUSB1.0PL-TripleC
は図3の結線になっている．
写真3はUSB3.0に対応した世

界初のケーブル分離型USBケー
ブルUSB-TRESである．これは
電源/送信/受信用に3本の2芯シ
ールドを使用し，USB2.0用の信
号線は省いたのでUSB3.0専用で
ある．

USB 関連アクセサリー
USBアイソレーターRUI-1（写

真4，5，生産終了）は，送信側と

USB ケーブル
2011年に登場した世界初の電

源/信号分離型USBケーブルが
写真1の2製品である．USB2.0
は5VとGNDの電源ライン，D −
とD ＋の信号ラインという4端子
構成なのでケーブルには4芯シー
ルドが通常用いられるが，電源ラ

インから出る高周波ノイズが信号
ラインに飛び付いて伝送波形を乱
しがちだ．そこで2芯シールドを
2本用いて電源ラインと信号ライ
ンを分離（図1）し，ノイズから
信号ラインを守って音質を改善し
たのが本ケーブルである．

これには入力側のUSB-A端子
を2つ設け，送信側の2つのUSB

アコースティックリヴァイブは，2芯シールドを2本
用いた電源/信号分離型USBケーブル，3本用いた
IEEE1394ケーブル，4本用いた4分割LANケーブル
を世界に先駆けて開発して飛躍的に音質を改善し，デ
ジタルオーディオ界をリードしてきた．今回はデジタ
ルオーディオケーブルと関連製品を紹介しよう．

柴崎  功　SHIBAZAKI  Isao 

ハードウエアの変遷にみるオーディオメーカーの歴史　［第99回］

デジタルケーブルと関連製品
アコースティックリヴァイブの歩み（4）

2芯シールドを4本用いた世界初の4分割LANケーブル
LAN-QUADRANT-TripleC

USB-A端子 USB-B端子

1

2

3

4

＋V 1

＋VD－

2

D－

D＋

GND
34 D＋

GND

ケーブルの
断面構造

〔結線図〕
電源用ケーブル

銅箔シールド

銅箔シールド

信号用ケーブル

φ1.0mm単線
PC-TripleC導体

カーボンSFチューブ

フッ素樹脂絶縁体

銅箔シールド

リチアトルマリンパウダー入り
ポリエチレンシース天然シルク緩衝材 〔 〕

［図3］　USB-1.0PL-TripleCの結線図とケーブル断面構造

PC
（送信側）

USB-A端子

USB-A端子

USB-B端子

電源用2芯シールド線

電源用2芯シールド線

信号用2芯シールド線

信号用2芯シールド線

USB-A端子
伝送方向 DAC

（受信側）

PC
（送信側）

USB-B端子
DAC

（受信側）

（a）SP型（A端子分離型）

（b）PL型（通常型）

［図2］　SP型とPL型USBケーブル

銅箔シールドテフロン被覆
単線銅線

電源ノイズ

カーボンSFチューブ
（輻射ノイズと静電気防止）

電源ライン 信号ライン

D＋GND＋V D－

［図1］　電源/信号
分離型USBケーブ
ルの基本構造



受信側を電気的に絶縁して電源と
信号を伝送する機器である．電源
は5V対5Vの絶縁型DC/DCコ
ンバーター，信号はモノリシック
空芯トランスと高速C-MOS回路
を用いたアナログデバイセズ製ア
イソレーターADuM4160を介し
て伝送する．2つの出力端子は右
が信号と電源を出すノーマル出力
で，左は電源専用出力．A端子が

アコースティックリヴァイブの歩み

［図4］　USBターミネーターの回路比較

（a）一般的なUSBターミネーター

33Ω

D＋GND ＋V

数十Ω

ダンピング抵抗

1000pF

D－

（b）RUT-1の回路構成

D＋

データピン
ノイズサプレッサー

GND ＋V

1000pF

D－

［写真5］　RUI-1の内部．入力ケーブルは左が電源/右が信号用．
基板のスリットで入出力を絶縁，ケース内壁に電磁波吸収体を装着

［写真2］　2016年に発売されたフラッグシップ
A端子分離型USBケーブルUSB-1.0SP-TripleC

（左）と通常型USB-1.0PL-TripleC

［写真6］　2014年に発売された
USBターミネーター RUT-1の外観
と内部．電源端子だけでなくデータ
端子にもノイズ対策，回路基板には
天然煙水晶の制振チップを搭載

［写真1］　2011年に登場した世界初の電源/信号分離型USBケーブル，A端子分
離型のUSB1.0SP（左）と通常（A-B）型のUSB1.0PL

［写真3］　2018年に発売
された，世界初の電源/送信
信号/受信信号分離型USB 
3.0専用ケーブルUSB-TRES

［写真4］　2011年に発売されたUSBアイソレータ
ー RUI-1．左のUSB-A端子が入力で，右端の2出
力は手前が電源専用，奥がノーマル出力



2つあるSP型USBケーブルと組
み合わせると本領が発揮できる．
写真6はUSBの空き端子に接

続して音質を改善するUSBター
ミネーター RUT-1である．市場
には電源ラインにフィルターが入
っているだけという製品が多いが，
RUT-1は電源フィルターに加え
てデータピンに独自のノイズサプ
レッサーを組み込み，かつ制振用
天然水晶まで搭載して改善効果を
高めている（図4）．

これが現在は，トルマリンの約
10倍マイナスイオンを出す貴陽
石の粉末入りシェラックニスを内
部に塗布したRUT-1Kに進化し
た．

IEEE1394 ケーブル
FireWireとも呼ばれるIEEE 

1394ケーブル6ピン型にも，ア
コースティックリヴァイブは3本
の2芯シールドを用い，双方向の
信号ラインを電源ラインのノイズ
から守るFW1.0TR-SFを商品
化した（写真7，図5）．現在は生
産終了品である．

LAN ケーブル
パソコン周辺機器メーカー製汎

用LANケーブルにシールド対策
をし，コネクターを変更した程度
の製品しかない2011年に，いち
早く音質にこだわり抜いたLAN

ケーブルLAN1.0PA（写真8）
を発売したのがアコースティック
リヴァイブだ．これは導体にPC 
OCC-A単線，シールドに銅箔を
用い，RJ45端子の樹脂モールド
にはマイナスイオンを出すトルマ
リン粉を混ぜて帯電を防ぐという
構造で，当時の既存ケーブルとは
一線を画す高音質で大ヒット．こ
れが改良されて，現在は導体に
PC-TripleC，シールドに銅箔，
絶縁体にフッ素樹脂（テフロン），
RJ45端子にドイツのテレガード
ナー製金属外装品を用いたLAN-
1.0 TripleCに進化した．

2021年になると，2芯シール
ドを4本用いて4回路の信号を独
立して伝送する世界初の4分割構
造LANケーブルLAN-QUADRA 

［写真7］　2012年に発売された，電
源と双方向の信号ラインを完全に分離し
た6ピン端 子 用IEEE1394ケーブル
FW-1.0TR-SF

［写真8］　2011年に発売され，オーデ
ィオ用LANケーブルの草分けとなった
LAN1.0PA．市場で高評価を得たので
他社も対抗品を相次ぎ開発

データB信号用
2芯シールド線

カーボンSFチューブ

テフロン被覆
φ0.8mm単線PCOCC-A 銅箔シールド

電源ノイズ 電源ノイズ

DA＋DA－ DB＋DB－

GND＋12V

データA信号用
2芯シールド線 電源用

2芯シールド線

［図5］　セパレート型IEEE1394ケーブルFW1.0TR-SFのケーブル構造

［写真11］　2012年に
発売されたLANターミネ
ーターRLT-1．ルーター
やハブの空き端子に装
着してノイズ混入の防止
と制振を行う

［写真9］　2021年に発売された世界初の4分割構造LANケーブルLAN-QUAD 
RANT-TripleC．単線PC-TripleCを用いた2芯シールドを4本独立して使用

［写真10］　2011年に発売
されたLANアイソレーター
RLI-1（左）と，ギガビット対
応の高速LANアイソレーター
RLI-1GB



るLANアイソレーターである．
これをギガビット対応に改良した
のがRLI-1GBで，その進化版が
単線導体をPCOCC-AからPC-Tri- 
pleCに変更したRLI-1GB-TripleC
である．

NT-TripleC（写真9）を発売．
既存のケーブルとは次元の異なる
高音質を実現した．

LAN 関連アクセサリー
RLI-1（写真10）は，アイソ

レーショントランスとコモンモー
ドチョークを併用して，ネットワ
ーク機器が出すノイズを激減させ

LANターミネーターRLT-1（写
真11）は，ハブやルーターの空
き端子に挿して音質を改善するア
イテムだ．これは50Ωで端子を
終端してノイズの飛び込みを防ぎ，
航空グレードアルミ合金カバーと
2個の天然水晶でLANポートの
振動を低減して音質を改善すると
いうもので，現在はマイナスイオ
ンを出す貴陽石の粉末入り塗料を
内部に塗布したRLT-1Kに進化

アコースティックリヴァイブの歩み

［写真12］　2004年に発売されたアクティブ型
デジタルケーブル 群．左がRCA端 子 版 の
DSIX1.0，右がXLR端子版のDSIX1.0B

＋－

＋

－
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3

2 1

3

68Ω

47kΩ
ビシェイ
抵抗器

ビシェイ
抵抗器

超高速C-MOS
インバーターIC

シールド
トランスチャージポンプ

＋

－

＋

＋3.5V

逆流防止ダイオード

電磁波吸収体を内張りした樹脂ケース

－

＋

－

＋

－

入力

入力

ローノイズ
レギュレーター

0.6Hz
アクティブ

ローパスフィルター

DC入力 フレキシブル
銅パイプの
シールド

入力
（RCA） （RCA）

（本体）

出力
出力

出力

DC12V
電源

出力 ＋

－

＋

－

入力

DC入力フレキシブル
銅パイプの
シールド

入力
（XLR） （XLR）

（本体）

出力

（a）RCA端子型

（c）DSIX本体の回路構成

（b）XLR端子型

［図6］　DSIXファミリーのブロック図

（b）DSIX1.0を介在させた出力

（a）CDプレーヤーの出力

［写真14］　デジタル出力伝送波形の比
較．DSIX1.0によって振幅とエッジの傾斜
が約3.5倍に増強される

［ 写真13］　DSIX1.0
初期モデルの内部．ケ
ーブルにはフレキシブ
ル銅管採用単線2芯
シールドを用い，樹脂
ケース内には電磁波吸
収体が充填されている



した．

アクティブデジタル�  
ケーブル
写真12，13のアクティブデジ

タルケーブルDSIX1.0ファミリ
ーは，筆者が本誌2004年2月号
に発表したアタッチメント型ジッ
ター低減器DSIXの第10.6世代
機をベースにして数々の改良を加
え，入出力ケーブルを追加してア
クティブデジタルケーブルに発展
させた製品で，DSIXはDigital 
Signal Isolation eXciterの略で
ある．

DSIX1.0ファミリーにはRCA
端子とXLR端子型があり，図6
の構成になっている．信号系は入
力信号をハイ受けして増幅し，ト

2

13＋
－

－

リファレンス
セレクター

超ローノイズ
レギュレーター

主電源回路

INTERNAL

BATTERY

GND GND

GND

＋5V

＋出力

＋ 1
2
3
4－

DC
出力

AC
100V
入力

（IECインレット）

（5/9/12/16V）
出力電圧セレクター

単3電池×2

USB
バスパワー
出力
（5V，0.5A）

（XLR）

電源スイッチ

（USB-A）

基
準
電
圧
回
路

［図7］　バッテリーリファレンス電源RBR-1の推定ブロック図

［写真16］　RBR-1の内部．ロータリースイッチで出力電圧を4段
階に切り換え可能．スイッチの下に電池ボックスがあり，底面の電
池カバーを取り外して電池を交換

［写真18］　DPS-1の内部．フロントパネルに電源スイッチとインジケ
ーター LED，リアにACインレット，ヒューズホルダー，DC出力用XLR
端子，GND端子を装備

［写真17］　整流ダイオード導通期間中の電源ノイ
ズ侵入を阻止する同期絶縁回路搭載12Vローノイ
ズ電源DPS-1．2005年発売

［写真15］　2010年に発売されたバッテリーリファレ
ンス電源RBR-1．フロントは電源ONと電池電圧イン
ジケーターLED，リアはACインレット，電源ON/
OFFと基準電圧選択スイッチ，DC出力用XLR端子，
USBバスパワー出力用USB-A端子を装備



と，RBR-1（写真15，16）は，レ
ギュレーター基準電圧源に単3電
池を用いてローノイズ電源を構築．
出力電圧は5/9/12/16Vに設定
できる（図7）．

DPS-1（写真17，18）は，整
流ダイオードが導通している期間
にAC電源から侵入するノイズを
締め出してローノイズ化している

（図8，9）．これは平滑コンデンサ
ーを前段後段の2段にし，その間
に同期絶縁回路を挿入した構成だ．
同期絶縁回路のトランジスターは
整流ダイオードが順バイアスか逆
バイアスかを監視して，ダイオー
ドが導通する順バイアス時は
OFFになって前段コンデンサー
を充電し，逆バイアスになるとト

ランスで絶縁して出力する構成で，
出力トランス1次巻線のコールド
側にチャージポンプで正帰還をか
けて高速化しているため，本機を
用いると伝送波形の振幅とスルー
レートが約3.5倍に増強される

（写真14）．
DSIX1.0は，ケーブルをアップ

グレードするなどしてDSIX1.0PA，
DSIX1.0TripleCと進化したが
現在は生産終了．デジタルケーブ
ルは，パッシブ型のCOX-1.0Triple 
C-FMとAES-1.0TripleC-FM
が現在の代表作である．

ローノイズ DC 電源
DSIX1.0ファミリーやRR-7

ファミリー用の別売電源を挙げる

ランジスターがONになって，順
バイアス時に充電した前段コンデ
ンサーの電荷を後段に移送する．
常に整流ダイオードが導通してな
いほうの前段コンデンサーの電荷
を後段コンデンサーに移送するの
で，ダイオード導通時のAC電源
ノイズが締め出される．

レギュレーターにはコレクター
出力型3端子レギュレーター IC
を用い，出力側には大容量コンデ
ンサーを接続してレギュレーター
ICの交流ゲインを下げ，電圧変
動はコンデンサーで吸収して，直
流的な安定化のみをICで行って
いる．両電源は市場で高評価を得
たので，生産終了になったのが非
常に惜しまれる．

アコースティックリヴァイブの歩み
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［図8］　同期絶縁回路搭載
12V電源DPS-1の回路

［図9］　同期絶縁
回路の原理図
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〔同期絶縁回路の詳細〕
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